
ขั้นตอนการสร้างหุ่นยนต์ Teacher Robot 

ติดต้ังระบบปฏิบัติการ Raspberry Pi OS (Legacy, 64-bit) 64 Full 

1. เสียบ SD Card เขา้กบัเคร่ืองคอมพิวเตอร์ จากนั้นเปิดโปรแกรม Raspberry Pi Imager ติดตั้งระบบปฏิบติัการ 

Raspberry Pi OS (Legacy,64-bit) Full 

 

 

2. เม่ือติดตั้งเสร็จแลว้ ใหถ้อด SD Card จากเคร่ืองคอมพิวเตอร์เสียบเขา้บอร์ด Raspberry Pi พร้อมท าตามขั้นตอนท่ี

ระบบแนะน า ระบบจะบู๊ตเขา้หนา้ Desktop 

 

ตั้งค่าบอร์ด Raspberry Pi 

1. เปิดใชง้านอินเตอร์เฟซ โดยคลิกท่ี Pi ---> Preference ---> Raspberry Pi Configuration จากนั้น  

    คลิกแทบ็ Interfaces จากนั้นคลิกเปิดใชง้านอินเตอร์เฟซ ดงัรูป 



 

 

 

2. เปิดใชง้าน VNC โดยเปิด Terminal จากนั้นพิมพค์  าสัง่ sudo raspi-config ---> Interface Option ---> VNC ---> 

Enable 

 

 

 



ติดต้ังซอฟต์แวร์ต่าง ๆ 

1. ติดตั้งซอฟตแ์วร์ท่ีระบบแนะน า โดยคลิกท่ี Pi ---> Preference ---> Recommended Software  

    จากนั้นคลิกเลือกโปรแกรมท่ีตอ้งการติดตั้ง แลว้คลิกปุ่ม Apply เพื่อติดตั้ง 

2. ติดตั้งโปรแกรม Arduino IDE โดยเปิด Terminal แลว้พิมพค์  าสัง่  

sudo apt-get install arduino 

 3. ติดตั้ง PyQt5 ส าหรับออกแบบหนา้จอ GUI โดยเปิด Terminal แลว้พิมพค์  าสัง่ 

sudo apt-get install qttools5-dev-tools 

 

การเช่ือมต่อหุ่นยนต์กบับอร์ด Arduino Mega 2560 

1. หลอดไฟ RGB (ถา้ทั้ง 3 สีมีค่าเป็น 1 จะไดสี้ขาว)  

- เส้นสีด า  → GND (Arduino) 

- เส้นสีแดง (R)   → D11 

- เส้นสีเขียว (G)   → D12 

- เส้นสีน ้าเงิน (B)  → D13 

2. ล าโพงใหญ่ดา้นหนา้  

 - เส้นสีแดง  → D45 

- เส้นสีด า  → GND (Arduino) 

3. DC Motor แบบ 6 เส้น (แขนซา้ย) 

- เส้นท่ี 1 สีแดง VCC  → 12 โวลตจ์ากแบตเตอร่ี 

- เส้นท่ี 2 สีด า GND  → GND 

- เส้นท่ี 3 สีเขียว  → D30 

- เส้นท่ี 4 สีเหลือง → D31 

- เส้นท่ี 5 สีส้ม  → D32 

- เส้นท่ี 6 สีน ้าเงิน → D5 



4. DC Motor แบบ 6 เส้น (แขนขวา)  

- เส้นท่ี 1 สีแดง VCC  → 12 โวลตจ์ากแบตเตอร่ี 

- เส้นท่ี 2 สีด า GND  → GND  

- เส้นท่ี 3 สีเขียว  → D34  

- เส้นท่ี 4 สีเหลือง → D35 

- เส้นท่ี 5 สีส้ม  → D39 

- เส้นท่ี 6 สีน ้าเงิน → D6 

5. DC Motor แบบ 6 เส้น (ลอ้ซา้ย) 

- เส้นท่ี 1 สีแดง VCC  → 12 โวลตจ์ากแบตเตอร่ี  

- เส้นท่ี 2 สีด า GND → GND  

- เส้นท่ี 3 สีเหลือง → D36  

- เส้นท่ี 4 สีเขียว  → D37  

- เส้นท่ี 5 สีส้ม  → D38  

- เส้นท่ี 6 สีน ้าเงิน → D9 

6. DC Motor แบบ 6 เส้น (ลอ้ขวา) 

- เส้นท่ี 1 สีแดง VCC  → 12 โวลตจ์ากแบตเตอร่ี  

- เส้นท่ี 2 สีด า GND  → GND  

- เส้นท่ี 3 สีเหลือง → D23  

- เส้นท่ี 4 สีเขียว  → D25  

- เส้นท่ี 5 สีส้ม  → D26  

- เส้นท่ี 6 สีน ้าเงิน → D8  

7. DC Motor แบบ 6 เส้น (ลอ้หลงั) 

- เส้นท่ี 1 สีแดง VCC  → 12 โวลตจ์ากแบตเตอร่ี 

  - เส้นท่ี 2 สีด า GND  → GND  



- เส้นท่ี 3 สีเหลือง → D29  

- เส้นท่ี 4 สีเขียว  → D28  

- เส้นท่ี 5 สีส้ม  → D27  

- เส้นท่ี 6 สีน ้าเงิน → D10 

8. IR Sensor 6 ตวัท่ีฐาน 

- เส้นสีด า   → GND 

- เส้นสีแดง   → VCC 5 V 

- เส้นสีเขียว   → SDA 

- เส้นสีเหลือง   → SCL 

9. MUX 

- เส้นท่ี 1   → GND  

- เส้นท่ี 2   → VCC 5 V 

- เส้นท่ี 3 D20   → SDA  

- เส้นท่ี 4 D21  → SCL 

 

การเขียนค าส่ังด้วยบอร์ด Arduino Mega 2560 

1. เช่ือมต่อบอร์ด Arduino Mega 2560 กบัพอร์ต USB ของบอร์ด Raspberry Pi 

 

 

 



2. สร้างโฟลเดอร์ส าหรับเกบ็ไฟล์ต่างๆ ของโปรแกรม โดยตั้งช่ือโฟลเดอร์เป็น robot 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



2. น าเข้าไลบราร่ี 

 2.1 เปิดโปรแกรม Arduino IDE 

 

 

 2.2 คลิกท่ี Sketch ---> Include Library ---> Add .ZIP Library… 

 



 2.3 คลิกเลือกไฟล ์Darling.zip 

 

 

 2.4 คลิกท่ี File ---> Examples จะปรากฏไลบราร่ี Darling ใหพ้ร้อมใชง้าน 

 

 

 

 

 

 

 



3. เขียนโปรแกรมด้วยภาษา C โดยระบุฟังกช์นัการท างานของหุ่นยนต ์ดงัน้ี 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 

 

4. อพัโหลดโค้ดค าส่ังใส่บอร์ด Arduino Mega 2560 

 4.1 บนัทึกไฟลใ์นโฟลเดอร์ robot โดยตั้งช่ือไฟลว์า่ mega.ino 

 

 

 



 4.2 ระบุบอร์ดและ Port โดยคลิกท่ี Tools ---> Board ---> Arduino Mega or Mega 2560 

                                Port  --->  /dev/ttyUSB0 

 

 
 

 4.3 คลิก Upload 

 

 

 



ออกแบบหน้าจอด้วยโปรแกรม PyQt Designer 

1. เปิดโปรแกรม PyQt Designer เพื่อออกแบบหนา้จอ GUI โดยคลิกท่ี Pi --> Programming --> Qt 5 Designer 

 
 

2. ออกแบบหน้าจอหลกั (main.ui) 

 2.1 เลือกเท็มเพลต โดยคลิกเลือก Main Window แลว้คลิกปุ่ม Create 

 

 

 

 



 2.2 ลบแท็บ Menu Bar โดยคลิกขวาท่ีแทบ็ Type Here จากนั้นเลือกค าสัง่ Remove Menu Bar  

 

 

 2.3 บันทึกไฟล์ ไวใ้นโฟลเดอร์ robot โดยตั้งช่ือวา่ “main.ui” โดยคลิกแทบ็ File --> Save 

 



 

 

 2.4 ก าหนดขนาดของหน้าจอ ใหเ้ท่ากบัหนา้จอหุ่นยนต ์โดยคลิกท่ี geometry แลว้ก าหนดค่า Width: 1024 และ 

Height: 550 

 

 

 

 



 2.5 ใส่สีพืน้หลงั  

1) คลิกขวาบน MainWindow แลว้คลิกเลือก Change stylesheet  

 

 

  2) จากนั้นคลิกลูกศรดา้นหลงั Add Color แลว้คลิกเลือก background-color 

 

 

 

 

 

 



  3) เลือกสีท่ีตอ้งการ จากนั้นคลิกปุ่ม OK 

 

 

  4) คลิกปุ่ม OK 

 

 

 

 

 

 

 



 2.6 แทรกภาพหุ่นยนต์เคล่ือนไหว (.gif) 

  1) ลากเคร่ือง Label มาวางบน MainWindow 

 

 

  2) แกไ้ข Property ของ Label โดยคลิกลูกศรดา้นหลงั pixmap เลือก Choose File 

 

 

 



  3) คลิกเลือกไฟลรู์ปภาพ .gif จากนั้นคลิกปุ่ม Open 

 

 

  4) ปรับรูปให้พอดกีบั Label โดยคลิกถูกตรง scaledCentents 

 

 

 

 

 

 



  5) ตั้งช่ือ Label วา่ “lblRobot” ในช่อง objectName 

 

 

 2.7 สร้างปุ่ มเมนู “ควบคุมหุ่นยนต์ด้วยปุ่ ม” 

  1) ลาก Push Button มาวางบน MainWindow 

 

 

 

 



  2) แกไ้ขขอ้ความบนปุ่ม โดยดบัเบ้ิลคลิกท่ีปุ่ม จากนั้นพมิพข์อ้ความวา่ “ควบคุมหุ่นยนตด์ว้ยปุ่ม” จากนั้น

แกไ้ขขนาดและลกัษณะของตวัอกัษรใน Property: font แลว้คลิกปุ่ม OK 

 

 

  3) ตั้งช่ือปุ่ม โดยคลิกท่ี objectName ตั้งช่ือเป็น “btnMove” 

  

 

 2.8 สร้างปุ่ มเมนู “ควบคุมหุ่นยนต์ด้วยเสียง” โดยคดัลอกปุ่มแรก จากนั้นแกไ้ขขอ้ความบนปุ่มเป็น “ควบคุมหุ่นยนต์

ดว้ยเสียง” แลว้เปล่ียนช่ือปุ่มโดยคลิกท่ี objectName ตั้งช่ือเป็น “btnVoice” 

 



 

 2.9 สร้างปุ่ มเมนู “ถาม-ตอบด้วย Chatbot” โดยคดัลอกปุ่มใดกไ็ด ้จากนั้นแกไ้ขขอ้ความบนปุ่มเป็น “ถาม-ตอบดว้ย 

Chatbot” แลว้เปล่ียนช่ือปุ่ม โดยคลิกท่ี objectName ตั้งช่ือเป็น “btnChatbot” 

 

 

 2.10 ใส่รูปภาพประกอบปุ่ มค าส่ังทั้ง 3 ปุ่ ม 

  1) คดัลอก Label รูปภาพหุ่นยนต ์จากนั้นแกไ้ขรูปภาพในช่อง pixmap ใหส้อดคลอ้งกบัปุ่ม คดัลอกและท า

ใหค้รบทั้ง 3 รูปภาพ 

 

 

 

 

 

 



 ตั้งช่ือ object แต่ละอนัในช่อง objectName ดงัรูป 

 

 

3. ออกแบบหน้าจอ “ควบคุมหุ่นยนต์ด้วยปุ่ม” (move.ui) 

 3.1 คลิกแทบ็ File --> New จากนั้นเลือกเทม็เพลต Dialog without Buttons แลว้คลิกปุ่ม Create 

 

 

 



 3.2 ก าหนดขนาดหน้าจอ โดยใส่ค่า Width: 1024 และ Height: 550 

 

 

 3.3 แทรกรูปภาพเคล่ือนไหว .gif โดยลาก Label มาวาง แลว้คลิกท่ี pixmap เลือกรูปภาพ .gif แลว้คลิกท่ี 

scaledContents เพื่อปรับรูปภาพใหพ้อดีกบั Label 

 

 

 

 

 

 

 



 3.4 ใส่สีพืน้หลงัให้เป็นสีเดยีวกบัพืน้หลงัรูปภาพ โดยคลิกขวาท่ีหนา้จอ Dialog แลว้เลือก Change styleSheet 

 

 

  1) คลิกลูกศรดา้นหลงั Add Color จากนั้นเลือก background-color 

 

 

 

 



  2) คลิกปุ่ม Pick Screen Color 

 

 

  3) น าเมาส์ไปคลิกตรงพื้นหลงัรูปภาพ แลว้คลิกปุ่ม OK 

 

 

 



 3.5 แทรกปุ่ ม  

1) ลาก Push Button มาวาง แลว้เปล่ียนขอ้ความบนปุ่มและเปล่ียนสีพื้นหลงัปุ่ม ดงัน้ี 

 

 

  2) ก าหนด Property: objectName ของแต่ละปุ่ม ดงัน้ี 

 

  - ปุ่ม Forward --> btnFW 

  - ปุ่ม Backward --> btnBW 

  - ปุ่ม Turn Left --> btnTL 

  - ปุ่ม Turn Right --> btnTR 

  - ปุ่ม Slide Left --> btnSL 



  - ปุ่ม Slide Right --> btnSR 

  - ปุ่ม Hand Up --> btnHU 

  - ปุ่ม Hand Down --> btnHD 

  - ปุ่ม RGB On --> btnRGB1 

  - ปุ่ม RGB Off --> btnRGB0 

  - ปุ่ม Stop --> btnStop 

  - ปุ่ม Home --> btnHome 

 

 3.6 บนัทึกไฟลใ์นโฟลเดอร์ robot โดยตั้งช่ือเป็น move.ui 

 

  

 

 

 

 

 

 



4. ออกแบบหน้าจอ “ควบคุมหุ่นยนต์ด้วยเสียง” (voicecontrol.ui) 

 4.1 คลิกแทบ็ File --> New จากนั้นเลือกเทม็เพลต Dialog without Buttons แลว้คลิกปุ่ม Create 

 

 

 4.2 ก าหนดขนาดหน้าจอ โดยใส่ค่า Width: 1024 และ Height: 550 

 

 

 

 



 4.3 แทรกรูปภาพเคล่ือนไหว .gif โดยลาก Label มาวาง แลว้คลิกท่ี pixmap เลือกรูปภาพ .gif แลว้คลิกท่ี 

scaledContents เพื่อปรับรูปภาพใหพ้อดีกบั Label 

 

 

 4.4 แทรกข้อความ โดยลาก Label มาวางแลว้แกไ้ขขอ้ความและปรับ font 

  

 

 

 

 

 

 



 4.5 แทรกปุ่ ม Start และ Home 

1) ลาก Push Button มาวาง แลว้เปล่ียนขอ้ความบนปุ่ม ดงัน้ี 

 

 

  2) ก าหนด Property: objectName ของปุ่ม ดงัน้ี 

 

  - ปุ่ม Start --> btnStart 

  - ปุ่ม Start --> btnHome 

 

 

 

 

 



 จะไดผ้ลลพัธ์ ดงัรูป 

 

 

 4.6 บนัทึกไฟลใ์นโฟลเดอร์ robot โดยตั้งช่ือเป็น voicecontrol.ui 

 

 

 

 

 

 



5. ออกแบบหน้าจอ “ถาม-ตอบด้วย Chatbot” (chatbot.ui) 

 5.1 คลิกแทบ็ File --> New จากนั้นเลือกเทม็เพลต Dialog without Buttons แลว้คลิกปุ่ม Create 

 

 

 5.2 ก าหนดขนาดหน้าจอ โดยใส่ค่า Width: 1024 และ Height: 550 

 

 

 

 



 5.3 แทรกรูปภาพเคล่ือนไหว .gif โดยลาก Label มาวาง แลว้คลิกท่ี pixmap เลือกรูปภาพ .gif  

 

 

 5.4 แทรกปุ่ ม Start และ Home 

1) ลาก Push Button มาวาง แลว้เปล่ียนขอ้ความบนปุ่ม ดงัน้ี 

 

 

 

 

 

 

 

 



  2) ก าหนด Property: objectName ของปุ่ม ดงัน้ี 

 

  - ปุ่ม Start --> btnStart 

  - ปุ่ม Start --> btnHome 

 

 จะไดผ้ลลพัธ์ ดงัรูป 

 

 

 

 

 



 5.5 บนัทึกไฟลใ์นโฟลเดอร์ robot โดยตั้งช่ือเป็น chatbot.ui 

 

 

เขียนโปรแกรมภาษาไพธอนด้วยบอร์ด Raspberry Pi 

1. เขียนค าส่ังแสดงหน้าจอ GUI และสร้างการเช่ือมโยงแต่ละหน้าจอ 

 1.1 เปิดโปรแกรม Thonny Python IDE เพื่อเขียนโปรแกรม โดยคลิกท่ี Pi --> Programming --> Thonny 

 

 



 

 1.2 เขียนโปรแกรมเพื่อใหแ้สดงหนา้จอ GUI และสร้างลิงกเ์ช่ือมโยงระหวา่งหนา้จอ ดงัน้ี 

  

 



 

 



 
 

2. เขียนโปรแกรมให้เล่นเพลงเม่ือเปิดหน้าหลกั 

 2.1 ทดสอบเขียนโปรแกรม 

1) เปิดไฟลใ์หม่ข้ึนมา โดยคลิกท่ี New 

 



  2) เขียนโคด้ค าสัง่ใหเ้ล่นเสียง จากนั้นกดปุ่ม Run 

 

 

 2.2 คดัลอกโคด้ค าสัง่เล่นเสียงไปวางในไฟล ์robot.py ดงัรูป 

 

 

 

 

 

 

 

 



 2.3 เขียนโค้ดค าส่ังให้เม่ือคลกิไปหน้าจออ่ืนให้หยุดเล่นเพลง โดยพิมพค์ าสัง่ในทุกๆ ฟังกช์นัของคลาส MainWindow 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



3. เขียนโปรแกรมให้รูปภาพ .gif เล่นภาพเคล่ือนไหว 

 3.1 เพิ่มโคด้ค าสัง่ในคลาส MainWindow() ดงัน้ี 

 
 

 3.2 เพิ่มโคด้ค าสัง่ในคลาส Voicecontrol() ดงัน้ี 

 
 

 3.3 เพิ่มโคด้ค าสัง่ในคลาส Chatbot() ดงัน้ี 

 



 3.4 เพิ่มโคด้ค าสัง่ในคลาส Move() ดงัน้ี 

 

 

4. เขียนค าส่ังส าหรับควบคุมหุ่นยนต์ด้วยปุ่มควบคุม (คลาส Move) 

 4.1 เช่ือมต่อบอร์ด Arduino Mega 2560 กบั Raspberry Pi 

 4.2 เขียนโคด้ค าสัง่ในการตรวจสอบการเช่ือมต่อกบัพอร์ต USB Serial (เขียนไวด้า้นบนคลาส MainWindow) 

 

 



 4.3 เขียนโคด้ค าสัง่ควบคุมหุ่นยนตด์ว้ยปุ่ม โดยใส่โคด้ในแต่ละฟังกช์นัของคลาส Move() 

 

 



 

 



 

 

 

5. เขียนค าส่ังควบคุมหุ่นยนต์ด้วยเสียง (Speech Recognition) 

5.1 ติดตั้งไลบราร่ี 

1) ติดตั้ง PyAudio (โมดูลส าหรับเล่นและอดัเสียง) 

          เปิด Terminal แลว้พิมพค์  าสัง่ sudo apt install python3-pyaudio 

2) ติดตั้ง Flac 

          เปิด Terminal แลว้พิมพค์  าสัง่ sudo apt-get install flac 

3) ติดตั้ง Speech Recognition 

           เปิด Terminal แลว้พิมพค์  าสัง่ pip install SpeechRecognition 

4) ติดตั้งไลบรารี gTTS (Google Text-to-Speech) (รองรับภาษาไทย) 

            เปิด Terminal แลว้พิมพค์  าสัง่ pip install gtts 

  5) ติดตั้งโปรแกรมส าหรับเล่นเสียง mpg321 



      เปิด Terminal แลว้พิมพค์  าสัง่ sudo apt-get install mpg321 

 

 5.2 ตั้งค่าระบบให้สามารถใช้ไมโครโฟนจากกล้องเว็บแคมได้ 

  1) เปิด Terminal จากนั้นพิมพค์  าสัง่ sudo nano /boot/config.txt เพื่อเขา้ไปแกไ้ขไฟล ์

  2) หาบรรทดัท่ีเป็น dtparam=audio=on และเพิ่ม snd-usb-audio ไปท่ีบรรทดัดา้นล่าง 

 

  3) บนัทึกไฟลโ์ดยกด Ctrl + X และยนืยนัโดยกด Y และ Enter 

  4) รีสตาร์ท โดยพิมพค์ าสัง่ reboot 

 

 5.3 ปรับระดับเสียงของไมโครโฟน โดยเปิด Terminal แลว้พิมพ ์alsamixer จากนั้นกดปุ่ม F6 แลว้เลือกกลอ้ง 

Webcam จากนั้นกดปุ่ม F4 ปรับระดบัเสียงใหไ้ม่เกินขีดสีแดง 

 

 

 

 

 

 

 



 5.4 ทดลองเขียนโปรแกรม Speech to Text เพื่อรับเสียงแลว้แปลงเป็นขอ้ความ 

 

 

 5.5 ทดสอบเขียนโปรแกรม Text to Speech เพื่อแปลงขอ้ความเป็นเสียงใหหุ่้นยนตพ์ดู 

 

  

 

 



 

5.6 เขียนค าส่ังควบคุมหุ่นยนต์ด้วยเสียง โดยใช้ Speech to Text และ Text to Speech 

  1) น าเขา้ไลบรารี 

 

 

  2) เขียนโคด้ค าสัง่ในคลาส Voice() 

 



 

 



 

 

 

 

6. เขียนค าส่ัง Chatbot สอบถามขอ้มูลต่างๆ จากหุ่นยนตโ์ดยใช ้ChatGPT ดว้ยเสียงพดู 

 6.1 ติดตั้งไลบรารี openai โดยเปิด Terminal แลว้พิมพค์  าสัง่ pip install openai 

 6.2 สร้าง API Key จาก ChatGPT 

1) เขา้เวบ็ไซต ์https://platform.openai.com/  



 
  

  2) ลอ็กอินเขา้สู่ระบบ โดยคลิกเมนู Log in 

 

 

 

 

 

 

 

 



  3) คลิกท่ี Continue with Google 

 

 

  4) ตรวจสอบเครดิตคงเหลือ โดยคลิกเมนู Usage จะตอ้งมียอดเงินคงเหลือ และสถานะเป็น Available 

 

 

 

 



  5) คลิกเมนู API keys 

 

 

  6) สร้าง API Key โดยคลิกปุ่ม + Create new secret key โดยสร้างไดสู้งสุด 25 API Keys 

 

 

 

 



  7) ตั้งช่ือ API Key จากนั้นคลิกปุ่ม Create secret key 

 

 

  8) คดัลอก API Key โดยคลิกปุ่ม Copy (คดัลอก key ไดแ้ค่คร้ังเดียว) จากนั้นคลิกปุ่ม Done 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 6.3 ทดสอบเขียนโปรแกรม Chatbot ที่ถาม-ตอบแบบไม่ต่อเน่ือง บนัทึกไฟลเ์ป็น “chatbot1.py” 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 6.4 ทดสอบเขียนโปรแกรม Chatbot ที่ถาม-ตอบแบบต่อเน่ือง บนัทึกไฟลเ์ป็น “chatbot2.py” 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 6.5 เขียนค าส่ัง “ถาม-ตอบด้วย Chatbot โดยใช้เสียง” 

  1) น าเขา้ไลบรารี 

 

 

  2) เขียนโคด้ค าสัง่ Chatbot ในคลาส Chatbot() 

 



 

 

 

 

 


